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A circle is created from all the points that are 
equal distant from the center point.
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Circles
(x­h)2      (y­k)2 +           =  r2

(h,k) is the center of the circle

r is the radius (the distance from the 
center to any edge of the circle)

Notice: both the x and y are squared

Examples:

1. Find an equation with center at (­3,2) having 
a radius of 5.

2. Give the equation of the circle with radius 3 
whose center is at the origin.
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Examples

Center:

Radius:

x2   +   y2  = 49

Examples

Center:

Radius:

(x­3)2   +   y2  = 4



Conic sections.notebook April 21, 2022

Examples

Center:

Radius:

x2   +   (y+2)2  = 25

Ellipses (x­h)2      (y­k)2 +           = 1
a2 b2

(h,k) is the center of the ellipse

a is the length from the center to the side 
horizontally

b is the length from the center to the side 
vertically

Note: if a is bigger then it is a horizontal ellipse, 

if b is bigger, then it is a vertical ellipse

To calculate the foci  use:  c2 = a2 ­ b2 or b2 ­ a2 
depending on which is bigger a or b

Foci
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Ellipse Examples:
1. Find the equation of the ellipse with center at (­3,2) having 
a horizontal distance of 5 and a vertical distance of 4.

3. Find the equation of the ellipse with center at the origin 
having a horizontal distance of 8 and a vertical distance of 2.

Examples

x2   +   y2  = 1

Center:

Horizontal Distance:

Vertical Distance:

36 49



Conic sections.notebook April 21, 2022

Hyperbola (x­h)2       (y­k)2  ­           = 1
a2 b2

(h,k) is the center of the Hyperbola

a is the length from the center to the side 
horizontally of the fundamental rectangle

b is the length from the center to the side 
vertically of the fundamental rectangle

Transverse Axis: It is not about the size of a or 
b, but about which squared variable is positive!

To calculate the foci  use:  c2 = a2 + b2 Foci

(y­k)2      (x­h)2  ­           = 1
b2 a2

Open up/downOpen left/right

Hyperbolas Examples:
1. Find the equation of the 
horizontal hyperbola with center 
at (7,4) having a horizontal axis of 
10 and a vertical axis of 6.

2. Find the equation of the vertical 
hyperbola with center at the origin 
having a vertical axis of 14 and a 
horizontal axis of 8.
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Fundamental Rectangle - the box 
created by a and b whose corners 
determine the asymptotes
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1. (0,0) r = 7 2.  (0,0) r = 18
3. (-2,3) r = 13.5 4.  (-7,-8) r = 8
5. (-10,-9) r = 6 6.  (-5,10) r = 3
7. (0,-2) r= 11 8.  (14,2) r = 2
9. (-13,-14) r = 1 10. (-12,-5) r = 3
11. (3,16) r = 1 12.  (3,5) r = 11.4
13. (-1,2) r = 3 14.  (-2,-3) r = 2
15. (-1,-2) r = 5 16.  (-3,3) r = 2.8
17. (-3,-2) r = 3 18.  (6, 5) r = 4  

Answers

(x+2)2 + (y+3)2= 4

(x - 6)2 + (y - 5)2 = 16
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